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Prostownik do adowaniał
akumulatorów samochodowych

Dokumentacja techniczna V1.0

1. Budowa.  
Prostownik  sk ada  si  z  transformatora  sieciowego,  mostka  prostowniczego,ł ę  

amperomierza,  uk adu  monitoruj cego  napi cie  (uk adu  steruj cego)  i  woltomierzał ą ę ł ą  
pseudoanalogowego.

W uk adzie zastosowano transformator sieciowy TS70/5 z radioodbiornika „Amator 2/3”ł  
daj cy  napi cia  27V  i  5,6V.  Uzwojenia  wtórne  zosta y  przewini te,  w  celu  uzyskania  napią ę ł ę ęć 
13V/6A (wykorzystano drut z uzwojenia 27V, nawijaj c podwójnie, oko o 50 zwojów) i 13V/0,4Aą ł  
(podwójny drut ~50 zwojów).

Uk ad monitoruj cy napi cie steruje przeka nikiem za czaj cym napi cie do adowanegoł ą ę ź łą ą ę ł  
akumulatora. Sterownik umo liwia prac  w 3 trybach:ż ę

1) adowanie  automatyczne  –  akumulator  jest  adowany,  gdy  jego  napi cie  zawiera  siŁ ł ę ę 
w przedziale ~9V – 15V;

2) adowanie wy czone – akumulator nie jest adowany, w trybie tym woltomierz pokazujeŁ łą ł  
rzeczywiste napi cie akumulatora w zakresie 10V – 15,5V z dok adno ci  0,5V;ę ł ś ą

3) adowanie ci g e – akumulator jest adowany bez wzgl du na jego napi cie;Ł ą ł ł ę ę

Prostownik posiada aktywne ch odzenie, pracuj ce w zale no ci od temperatury radiatora mostkał ą ż ś  
prostowniczego.  Woltomierz  pseudoanalogowy  sk ada  si  z  uk adu  UAA180/UL1980/A277Dł ę ł  
steruj cego linijk  12 diod LED.ą ą

Rysunek 1: schemat blokowy

2. Zasada dzia ania.ł  

Uk ad steruj cył ą  – sk ada si  z tzw. komparał ę tora okienkowego. Wzmacniacz operacyjny 
U2B otwiera tranzystor T2, gdy napi cie podane na wej cie nieodwracaj ce b dzie wi ksze odę ś ą ę ę  
napi cia podanego na ko cówk  6. Stan ten wyst puje, je li napi cie akumulatora jest wy sze odę ń ę ę ś ę ż  
~9V. Komparator zbudowany na uk adzie U2A otwiera tranzystor T1, je li  napi cie podane nał ś ę  
wej cie odwracaj ce jest ni sze od napi cia odniesienia podanego na ko cówk  3. W praktyce,ś ą ż ę ń ę  
stan wysoki na wyj ciu 1, wyst puje gdy napi cie akumulatora jest ni sze od ~15V. Tranzystory T1ś ę ę ż  
i  T2,  steruj ce  przeka nikiem,  pe ni  rol  bramki  NAND.  adowanie  akumulatora  (za czenieą ź ł ą ę Ł łą  
przeka nika) jest  mo liwe,  gdy napi cia na jego zaciskach zawiera si  w przedziale ~9V-15V.ź ż ę ę  
Histereza komparatora U2A wynosi ~2V – uk ad wy cza przeka nik przy napi ciu 15V i za czał łą ź ę łą  
przy oko o 13V. Do zacisków S2 do cza si  prze cznik trójpozycyjny umo liwiaj cy wybór trybuł łą ę łą ż ą  
pracy. Zakres w czenia przeka nika ustawia si  potencjometrem PR1, który z rezystorem R13łą ź ę  
tworzy dzielnik napi cia wej ciowego.ę ś
Dioda  LED  D7  (zielona)  sygnalizuje  obecno  napi cia  zasilaj cego,  adowaniu  akumulatoraść ę ą ł  
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towarzyszy  wiecenie  diody  D8  ( ó ta).  Dioda  D9  mia a  sygnalizowa  zbyt  niskie  napi cieś ż ł ł ć ę  
akumulatora, jednak podczas prób, okaza o si , e zak óca ona prac  komparatora U2A.ł ę ż ł ę
Do  gniazda  Z1  do czone  jest  niskopr dowe  uzwojenie  wtórne  transformatora,  napi ciełą ą ę  
stabilizowane 12V, doprowadzone do gniazda Z2 wykorzystywane jest do zasilania woltomierza 
i sterownika  wentylatora.  Napi cie  akumulatora  doprowadza  si  do  z cza  Z4,  trzypozycyjnyę ę łą  
prze cznik d wigienkowy do cza si  do punktów S2. Punkty S1 nale y zewrze ,  gniazdo Z3łą ź łą ę ż ć  
s u y do pod czenia przeka nika za czaj cego napi cie do akumulatora.  ł ż łą ź łą ą ę

Rysunek 2: schemat ideowy sterownika adowaniał
 

Woltomierz pseudoanalogowy – zbudowany jest w oparciu o katalogow  aplikacj  uk aduą ę ł  
scalonego UAA180 (odpowiedniki: UL1980, A277D). Na p ytce woltomierza znajduje si  równieł ę ż 
sterownik  wentylatora.  Napi cie  akumulatora  podane  na  punkt  P1,  jest  zmniejszaneę  
w regulowanym  dzielniku  napi cia  R4,  PR4,  R5  do  warto ci  bezpiecznej  dla  uk adu  U1.ę ś ł  
Potencjometr PR2 umo liwia regulacj  minimalnego napi cia powoduj cego zapalenie diody LEDż ę ę ą  
D1, PR3 ustala napi cie maksymalne, powoduj ce zapalenie ostatniej diody LED D12. Napi cieę ą ę  
odniesienia, zasilaj ce potencjometry uzyskiwane jest z diody Zenera D13 o nominalnym napi ciuą ę  
5,1V. Linijka diod D1 – D12 wskazuje zakres napi cia akumulatora 10 – 15,5V z rozdzielczo cię ś ą 
0,5V. Potencjometr PR1 umo liwia regulacje jasno ci diod LED.ż ś
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Sterownik  wentylatora –  zosta  zbudowany  w  oparciu  o  schemat  z  „Praktycznegoł  
Elektronika”  nr  12/96  (artyku  „Automatyczny  w cznik  wentylatora  do  komputera  PC”).  Uk adł łą ł  
sk ada si  ze wzmacniacza operacyjnego, który pracuje jako komparator. Potencjometrem PR5ł ę  
ustala si  temperatur  w czenia wentylatora, dioda D14 (w rzeczywisto ci 4 diody) pracuje jakoę ę łą ś  
przetwornik temperatura-napi cie. Histereza uk adu wynosi oko o 10ę ł ł °C. Elementem wykonawczym 
jest tranzystor redniej mocy T1, diody D15, D16 eliminuj  zak ócenia generowane przez silnikś ą ł  
wentylatora. Czerwona dioda LED D17 sygnalizuje w czenie ch odzenia wymuszonego.łą ł

  

Rysunek 3: schemat ideowy woltomierza i sterownika wentylatora

3. Monta  i uruchomienie.ż  

Uk ad zosta  zmontowany na trzech p ytkach drukowanych. Rozmieszczenie elementówł ł ł  
na p ytce sterownika adowania przedstawiono na rysunku 4:ł ł

Rysunek 4: schemat monta owy p ytki sterownika adowania (skala 1:1)ż ł ł

Stabilizator napi cia U1 zosta  przykr cony do radiatora mostka prostowniczego i do czony doę ł ę łą  
p ytki  za po rednictwem trzy y owego przewodu. Do gniazda REL zosta  do czony przeka nikł ś ż ł ł łą ź  
samochodowy (Ford), który przyklejono do p yty czo owej.  ł ł !!! Nie nale y montowa  elementówż ć  
R12 i D9 !!! 
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Schemat monta owy p ytki drukowanej woltomierza pseudoanalogowego i sterownika wentylatoraż ł  
przedstawia rysunek 5:

Rysunek 5: schemat monta owy p ytki woltomierza i sterownika wentylatora (skala 1:1)ż ł

W miejsce diody D14 zastosowano cztery diody  1N4148,  zamontowane na radiatorze mostka 
prostowniczego i do czone do p ytki za po rednictwem dwu y owego przewodu. łą ł ś ż ł

Diody LED D1-D12 wskazuj ce napi cie (zielone, ą ę ø3 mm) zosta y przylutowane do osobnej p ytkił ł  
drukowanej, przyklejonej do p yty czo owej:ł ł

Rysunek 6: schemat monta owy p ytki diod LED (skala 1:1)ż ł

P ytki  drukowane,  transformator  sieciowy,  mostek  prostowniczy,  radiator  oraz  wentylator  zł  
zasilacza komputerowego zosta y  zamontowane w obudowie  z  bia ego tworzywa typu Z.  Ca ył ł ł  
uk ad  chroni  zw oczny  bezpiecznik  topikowy  2A  (WTA-T),  umieszczony  po  pierwotnej  stronieł ł  
transformatora sieciowego.

Uruchomienie uk adu sprowadza si  do regulacji progu w czania/wy czania przeka nikał ę łą łą ź  
za  pomoc  potencjometru  PR1  znajduj cego  si  na  p ytce  sterownika  adowania.  Kalibracjaą ą ę ł ł  
woltomierza pseudoanalogowego polega na regulacji dzielnika napi cia (potencjometr PR4) orazę  
ustawieniu  dolnego  (PR2)  i  górnego  (PR3)  zakresu  mierzonego  napi cia.  Nast pnie  nale yę ę ż  
ustawi  temperatur  w czenia wentylatora za pomoc  potencjometru PR5. ć ę łą ą
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