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Prostownik do fadowania
akumulatoréw samochodowych
Dokumentacja techniczna V1.0

1. Budowa.

Prostownik sklada sie z transformatora sieciowego, mostka prostowniczego,
amperomierza, uktadu monitorujgcego napiecie (ukfadu sterujgcego) i woltomierza
pseudoanalogowego.

W uktadzie zastosowano transformator sieciowy TS70/5 z radioodbiornika ,Amator 2/3"
dajacy napiecia 27V i 5,6V. Uzwojenia wtérne zostaly przewiniete, w celu uzyskania napie¢
13V/6A (wykorzystano drut z uzwojenia 27V, nawijajgc podwadjnie, okoto 50 zwojow) i 13V/0,4A
(podwajny drut ~50 zwojéw).

Ukfad monitorujgcy napiecie steruje przekaznikiem zatgczajgcym napiecie do tadowanego
akumulatora. Sterownik umozliwia prace w 3 trybach:

1) tadowanie automatyczne — akumulator jest fadowany, gdy jego napiecie zawiera sie
w przedziale ~9V — 15V,

2) tadowanie wytgczone — akumulator nie jest tadowany, w trybie tym woltomierz pokazuje
rzeczywiste napiecie akumulatora w zakresie 10V — 15,5V z doktadnosciag 0,5V,

3) Ladowanie ciggte — akumulator jest tadowany bez wzgledu na jego napiecie;

Prostownik posiada aktywne chtodzenie, pracujgce w zaleznosci od temperatury radiatora mostka
prostowniczego. Woltomierz pseudoanalogowy skifada sie z ukladu UAA180/UL1980/A277D
sterujacego linijkg 12 diod LED.
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Rysunek 1: schemat blokowy

2. Zasada dziatania.

Uktad sterujgcy — sktada sie z tzw. komparatora okienkowego. Wzmacniacz operacyjny
U2B otwiera tranzystor T2, gdy napiecie podane na wejscie nieodwracajgce bedzie wieksze od
napiecia podanego na koncowke 6. Stan ten wystepuje, jesli napiecie akumulatora jest wyzsze od
~9V. Komparator zbudowany na uktadzie U2A otwiera tranzystor T1, jesli napiecie podane na
wejscie odwracajgce jest nizsze od napiecia odniesienia podanego na koncéwke 3. W praktyce,
stan wysoki na wyjsciu 1, wystepuje gdy napiecie akumulatora jest nizsze od ~15V. Tranzystory T1
i T2, sterujgce przekaznikiem, petnig role bramki NAND. tadowanie akumulatora (zatgczenie
przekaznika) jest mozliwe, gdy napiecia na jego zaciskach zawiera sie¢ w przedziale ~9V-15V.
Histereza komparatora U2A wynosi ~2V — uktad wylgcza przekaznik przy napieciu 15V i zatgcza
przy okoto 13V. Do zaciskéw S2 dotgcza sie przetgcznik trojpozycyjny umozliwiajgcy wybor trybu
pracy. Zakres wiaczenia przekaznika ustawia sie potencjometrem PR1, ktory z rezystorem R13
tworzy dzielnik napiecia wejsciowego.
Dioda LED D7 (zielona) sygnalizuje obecnos¢ napiecia zasilajgcego, tadowaniu akumulatora
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towarzyszy sSwiecenie diody D8 (zotta). Dioda D9 miata sygnalizowa¢ zbyt niskie napiecie
akumulatora, jednak podczas prob, okazato sie, ze zaktdca ona prace komparatora U2A.

Do gniazda Z1 dotaczone jest niskoprgdowe uzwojenie wtdrne transformatora, napiecie
stabilizowane 12V, doprowadzone do gniazda Z2 wykorzystywane jest do zasilania woltomierza
i sterownika wentylatora. Napiecie akumulatora doprowadza sie do ztgcza Z4, trzypozycyjny
przetgcznik dzwigienkowy dotgcza sie do punktéw S2. Punkty S1 nalezy zewrzec, gniazdo Z3
stuzy do podigczenia przekaznika zatgczajacego napiecie do akumulatora.
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Rysunek 2: schemat ideowy sterownika fadowania

Woltomierz pseudoanalogowy — zbudowany jest w oparciu o katalogowg aplikacje uktadu
scalonego UAA180 (odpowiedniki: UL1980, A277D). Na ptytce woltomierza znajduje sie réwniez
sterownik wentylatora. Napiecie akumulatora podane na punkt P1, jest zmniejszane
w regulowanym dzielniku napiecia R4, PR4, R5 do wartosci bezpiecznej dla ukfadu U1.
Potencjometr PR2 umozliwia regulacje minimalnego napiecia powodujgcego zapalenie diody LED
D1, PR3 ustala napiecie maksymalne, powodujgce zapalenie ostatniej diody LED D12. Napiecie
odniesienia, zasilajgce potencjometry uzyskiwane jest z diody Zenera D13 o nominalnym napieciu
5,1V. Linijka diod D1 — D12 wskazuje zakres napiecia akumulatora 10 — 15,5V z rozdzielczoscig
0,5V. Potencjometr PR1 umozliwia regulacje jasnosci diod LED.
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Sterownik wentylatora — zostat zbudowany w oparciu o schemat z ,Praktycznego
Elektronika” nr 12/96 (artykut ,Automatyczny wigcznik wentylatora do komputera PC”). Uktad
sklada sie ze wzmacniacza operacyjnego, ktéry pracuje jako komparator. Potencjometrem PR5
ustala sie temperature witgczenia wentylatora, dioda D14 (w rzeczywistosci 4 diody) pracuje jako
przetwornik temperatura-napiecie. Histereza uktadu wynosi okoto 10°C. Elementem wykonawczym
jest tranzystor $redniej mocy T1, diody D15, D16 eliminujg zakidcenia generowane przez silnik
wentylatora. Czerwona dioda LED D17 sygnalizuje wtagczenie chtodzenia wymuszonego.
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Rysunek 3: schemat ideowy woltomierza i sterownika wentylatora

3. Montaz i uruchomienie.

Ukfad zostat zmontowany na trzech piytkach drukowanych. Rozmieszczenie elementow
na ptytce sterownika tadowania przedstawiono na rysunku 4:
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Rysunek 4: schemat montazowy ptytki sterownika tadowania (skala 1:1)

Stabilizator napiecia Ul zostat przykrecony do radiatora mostka prostowniczego i dotgczony do
ptytki za posrednictwem trzyzytowego przewodu. Do gniazda REL zostat dotgczony przekaznik
samochodowy (Ford), ktéry przyklejono do ptyty czotowej. !!! Nie nalezy montowac elementoéw
R12 i D9 !l
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Schemat montazowy ptytki drukowanej woltomierza pseudoanalogowego i sterownika wentylatora
przedstawia rysunek 5:
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Rysunek 5: schemat montazowy ptytki woltomierza i sterownika wentylatora (skala 1:1)

W miejsce diody D14 zastosowano cztery diody 1N4148, zamontowane na radiatorze mostka
prostowniczego i dotaczone do ptytki za posrednictwem dwuzytowego przewodu.

Diody LED D1-D12 wskazujgce napiecie (zielone, g3 mm) zostaly przylutowane do osobnej ptytki
drukowanej, przyklejonej do ptyty czotowej:
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Rysunek 6: schemat montazowy ptytki diod LED (skala 1:1)

Piytki drukowane, transformator sieciowy, mostek prostowniczy, radiator oraz wentylator z
zasilacza komputerowego zostaly zamontowane w obudowie z biatego tworzywa typu Z. Caty
uktad chroni zwtoczny bezpiecznik topikowy 2A (WTA-T), umieszczony po pierwotnej stronie
transformatora sieciowego.

Uruchomienie ukfadu sprowadza sie do regulacji progu wiaczania/wytgczania przekaznika
za pomocg potencjometru PR1 znajdujgcego sie na piytce sterownika fadowania. Kalibracja
woltomierza pseudoanalogowego polega na regulacji dzielnika napiecia (potencjometr PR4) oraz
ustawieniu dolnego (PR2) i gérnego (PR3) zakresu mierzonego napiecia. Nastepnie nalezy
ustawi¢ temperature wigczenia wentylatora za pomocg potencjometru PR5.
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